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Pabouasi nporpamma no xumum 9 kiace
(2 yaca B HeneI0, Bcero 68 yacon)

YMK O.C.I'aGpueJsina

IMosicHuTeIbLHAA 3alIUCKA

PabGouast mporpamma paspaborana Ha OCHOBe aBTOpckod mnporpammbel O.C.I'abpuensHa,
cooTBeTcTBYyIOLIEH DenepalbHOMY KOMIOHEHTY ['ocy1apCcTBEHHOr0O cTaHaapTa o0niero oopa3oBaHus
U JonynieHHoil MunuctepcTBoM oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepauuu (O.C.I'abpuensn
[Tporpamma kypca xumuu i 8-11 kimaccoB o6meodpa3oBaTenbHbIX yupexaenuit / O.C.I'abpuensH. —
2-¢ u3aanue, nepepaboranHoe u gonosHeHHoe — M.: Jlpoda, 2013.).

ABTOpPCKOH mporpamMme CoOTBeTCTByeT yueOHuk: «Xumuss 9 xmacey O.C.I'abpuensn -
pexomMeHn0BaHO MuHucTepcTBOM oOpa3oBanus U Hayku P® / 10-e uznganue, nepepadoranHoe — M.:
Hpoda, 2013 r.

HcxXoaHbIMM JOKYMEHTAMM JIJISA COCTABJICHHS padouyei NporpaMMbl SBHJIHCh:

1. 3axon P® «O6 obpazoBanumn» Ne 122 — @3 B mocienHel peaakiul OT 29.12.2012 r.

2. @enepanbHblii 6a3HCHBIA y4eOHBIH IUIaH Ui cpeaHero (MOIHOro) o6Lero ob6pa3oBaHMS,
YTBEPXKACHHBIN MpuKazoM MuHHCTEpCTBa 00pa30BaHMsl, YTBEPKACHHBIM MpukazoM MUHHCTEpCTBa
obpazoBanust PO Ne 1312 ot 05. 03. 2004 .

3. ®enepanbHblii KOMIOHEHT TOCYAapCTBEHHOTO CTAHIAPTA 00IIEro 00pa3oBaHus,

yTBEpKACHHBIM NpukazoM MunuctepctBa oopasoanust PO Ne 1089 ot 05. 03. 2004 r.

4. O6s3arenbHBI MUHMMYM OCHOBHOTO 0OIIEr0 06pa3oBaHus MO0 XMMHH.

5. COOpHHK HOPMATHBHBIX JJOKYMEHTOB.

6. Ilpukas munmMcTepcTBa oOpasoBanms PO Ne 503 or 05.08.2014 roma o Npu3HAHHMH,
yTpaTUBLIMM cuiy npukaza MunoOpazoBanus PO ot Ne 610 14.07.2011 roma «O6 yTBepkaeHUU
IPUMEPHOTO PErHOHAJIBHOIO TOJOXKEHUs paboyeil mporpamMme Yy4eOHBIX KypCOB, IPEIMETOB,
JTUCIUTITUH (MOJTYJICH )».

7. Tlonoxenue o paboueil mporpamme ydeOHbIX mnpeameToB MBOY «Verb-Kaxtunckas COILL»
Ha 2014 — 2015 yueOHbli TOA.

8. IlpumepHas mporpamMmma no XuMuM. Xumus 8 — 9 KiL.

9. ®enepanbHbli nepedyeHb y4eOHMKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX MUHHCTEPCTBOM P® Ha 2014 — 2015
y4eOHBIH roJ.

M3yyenne XMMHH _HA _CTYIEHH _OCHOBHOIO 0O0IIEro 00pa3oBAHHS _HANPABJIEHO Ha

JOCTHKCHME CJICAVIOIIMNX ICJIM




® UIBYUCHHUC COCTaBa, CTPOCHUA, CBOICTB XMMHYECKHUX JIIEMEHTOB - HpeI[CTaBHTeJIGfI OTACIBbHBIX
TPYIN TJIaBHBIX MOATPYI MEPUOINYECKON cucTteMbl anemMenToB [[.M.MenaeneeBa, nx COeIUHEHUN U
MIPUMEHEHUS.

3agauu Kypca:

*  OCBOEGHHEe Ba)KHEHIIMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX TMOHATHSAX M 3aKOHaX XHUMUHU,
XUMHYECKON CUMBOJIUKE;

*  OBJAaJleHHe YMEHHSIMH HaOJI0/aTh XUMHUYECKHE SIBICHUS, MPOBOJUTH XHUMHUYECKUN
HKCHEPUMEHT, MPOU3BOIAMTH PACUYEThl HA OCHOBE XMMHUYECKHX (POpPMyN BEIIECTB U ypaBHEHUH
XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

*  pa3BuTHe TIO3HABATEJIbHBIX HWHTEPECOB U HUHTEIUICKTYaJbHBIX CIHOCOOHOCTEH B
MPOILIECCE MPOBEACHUS XUMUIECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEIILHOTO MPUOOPETCHHS 3HAHUIA B
COOTBE€TCTBUHU C BOSHUKAOIIUMU KU3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I;

*  BOCIHHMTAHHE OTHOIICHUS K XMMHUHU KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY O0II[e4eI0BeUECKOM KyIbTYypHI;

* IpUMEHeHHe TMOJIyYeHHBbIX 3HAHMI M yYMeHMH /i1 Oe30MacHOrO HCIOIb30BaHUS
BCIICCTB MW MAaTCpuajioB B 6I)ITy, CEJILCKOM XO3SMCTBE M Ha IMPOU3BOACTBE, PCIICHHUA
IMMPAKTUYCCKUX 3a1a4 B HOBC@[[HGBHOﬁ KHU3HU, MPCAYHPCIKIACHUSA ﬂBHCHHfI, HaHOCAIIUX BPEA
3JI0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKaIoIIel cpefe.

OO0mas xapakTepucTHKA Kypca

[Iporpamma Kypca moOCTpoeHa Ha KOHIIEHTPUYECKOM KoHIenuu. OcoOEHHOCTh MpPOrpaMMbl
COCTOMT B TOM, YTO OHA MMO3BOJIACT COXPAHUTDH BBICOKHH TGOpeTI/ILIGCKI/Iﬁ YPOBCHb U CACIATH O6y‘~IGHI/Ie
MakCUMalbHO  pa3BuBarouuM. [loaTOMy Bechb TeOpeTHUYeCKMid Marepuan Kypca XUMHHU
paccMaTpuBaeTcs Ha IEpBOM Toly 00y4deHus (8 Kacc), 4To MO3BOJISIET yJaluMcsi 00jiee 0CO3HAHHO U
rI1yOOKO U3Y4UTh (PAKTUUECKHUI MaTepuas — XUMHIO 3JIEMEHTOB U UX coeauHeHuil. Takoe moctpoeHue
IporpamMmaI I[aéT BO3MOXHOCTb pa3BUBATH IMOJTYYCHHBIC IIEPBOHAYATIBHO TCOPCTUYCCKNUEC CBCACHUA Ha
Oorarom ¢akTUYECKOM MaTepualie XUMHUHU JIEMEHTOB B 9 Kjacce.

ConepxaHue Kypca COCTaBIIIET OCHOBY JJII PACKPBITUS BaXXHBIX MHPOBO33PEHUYECKUX HJEH,
TAKHX, KaK MaTCPUAJIBHOC €AWMHCTBO BCUICCTB IMPUPOALI, UX IT'CHCTUYCCKAsA CBA3b, PA3BUTUC (1)0pM oT
CPaBHUTEIBHO MPOCTHIX 10 HAaUOOJIEe CIIOKHBIX, BXOMSIIUX B COCTaB OPTaHU3MOB; 00YCIOBICHHOCTD
CBOMCTB BEIIECTB HMX COCTaBOM M CTPOCHHEM, MPUMEHEHHMs BEIECTB MX CBOMCTBAMH; E€IUHCTBO
MPUPOABI XMMHYECKHX CBsI3€d U CIOCOO0OB MX MPeoOpa3oBaHUs MPHU XUMUYECKUX MPEBPAICHUSIX;
IMO3HaBa€MOCTb CYIIIHOCTU XUMHUYCCKHUX HpeBpameHm‘/'I COBpPEMCHHBIMU HAYYHBIMU METOJaAMH.

Kypc Bxiroaer B cedst OCHOBBI 00IIel 1 HEOPTaHWUYECKOW XMMHH, a TAaKKE€ KPATKUE CBEICHUS
00 opraHMYecKHX BellecTBaX. B mporpamme Ha3BaHbI OCHOBHBIE pa3JieNbl Kypca, sl KakI0T0 U3 HUX
MEePEUYMCIICHbl MOMJIekKAIIME HW3YYEHHUIO BOIPOCHI, BHJBI PACUETOB, XUMHUYECKUM HKCHEPUMEHT
(memoHcTparuu, 1a00paTOPHBIE OMBITHI, TPAKTUIECKUE PAOOTHI).

Cpok peaausanuu padodeid nporpamMmvsl 1 roax




YpoBeHb MPOrpaMMBbI - 0a30BBIA. YUUTHIBAS MPOIOJDKUTEIBHOCTh YueOHOTO roaa (34 Hemenw),
MJITAHUPOBAHUE COCTaBJIEHO Ha 68 yacoB B roja. O0beM yuyeOHOM Harpy3Kd COTJIacHO Y4eOHOTo IjiaHa
mkonsl Ha 2014/2015 ydeOHbIil rox 2 vaca B Heaemto. KolnyecTBO 4acoB B HENENI0 Ha M3YYCHHUE
mpeIMeTa CorjacHo mporpamme - 2 gaca. KonudectBo yacoB u3 denepansHoro kommnonenra bYII — 2

gaca B HEACIIIO.

MecTo y4eOGHOTrO0 IpeaMeTa B y4eOHOM ILJIaHe

OcCoOeHHOCTBIO COJiepKaHusl Kypca «XUMHS» SBISIOTCS TO, YTO B 0Oa3UCHOM y4eOHOM
(oOpa3oBarenbHOM) IUIAHE OSTOT MpEeAMEeT MOSBJIAETCS  IOCIHEIHUM B DPsly  U3Yy4eHUs
€CTECTBEHHOHAYYHbIX AMCUUIUIMH. JlaHHas HEoO0XOAUMOCTh OCBOEHHS OOBSICHSETCS TEM, YTO
IIKOJPHUKH  JIOJDKHBI ~ 00JIalaTh HE  TOJIBKO  OMNpPENENCHHBIM  3allacOM  MpPeIBapUTEIbHBIX
€CTeCTBEHHOHAYYHbIX 3HAHWH, HO M JIOCTaTOYHO XOPOLIO Pa3BUTHIM AOCTPAKTHBIM MBIILIICHHEM.
VYdamuMucss yke HakOIJIeHbl 3HAaHHMS 1O CMEXKHBIM JUCHMIUIMHAM IUKJIA: OUOJOrMM, (DU3HKH,
MaTeMaTHKH, reorpaduu, chopMupoBAINCh YMEHUS aHAIU3UPOBATh, BECTU HAOJIOACHUS, CPABHUBATh
0O0BEKTHI HAOIIOICHHS.

B cooTtBeTcTBUM ¢ y4eOHBIM IIJJTaHOM Ha M3ydy€HUE XUMHUHM B 9 Kjacce OTBOAMTCS 2 yaca B
Hezento, 68 4acoB B rofl, IPU HOPMATUBHOM MPOJOJKUTEIBHOCTH yueOHOro rofa 34 ydeOHbIX HEJeu.

IIporpammoii npeycMOTpeHO IPOBEICHHE:

KOHTPOJIbHBIX padoT,

MIPaKTUYECKUX PadoT;

71a00paTOPHBIX OIBITOB,;

JEMOHCTPALIUA.

O6ocuoBanue Bp1oopa YMK miis peaaunzanuu padoueii ya4eOHOM NPOrpaMmabl.

ABTOpPCKOI TPOrpaMMe COOTBETCTBYET YUEOHHK: «XUMUs 9 Kitacey.

O.C.T'abpuensiH - peKOMeH/10BaHO MMHUCTEPCTBOM oOpa3zoBaHus U Hayku P® / 10-e uznanue,
nepepaboranHoe — M.: [lpoda, 2011.

JlaHHbIN y4eOHO-METOAMYECKUH KOMIUIEKT, 00eCreunBaloIui peaqu3alnio MporpaMMbl - 3TO
LIEJIOCTHAs CUCTEMA, B €€ COCTAaB BXOAAT yueOHas mporpamma 1 y4eOHUK I ydaluxcs.

Y4eOHUKM JAaHHOTO aBTOpa BKioueHbl B DenepanbHbli  MepedyeHb yUEOHMKOB,
PEKOMEHI0BAaHHBIX (JOMYIIEHHBIX) MUHUCTEPCTBOM 00pa3zoBaHMs U Hayku Poccuiickoit dexepannu K
HCTOJIb30BaHUIO B 00pa30BaTEIbHOM Ipoliecce B 0011e00pa30oBaTeNbHbIX YUPEXKICHHUIX, HA TEKYILIUH
Y4€OHBIN TO/I.

Pekomennyemas nurepaTypa Mo y4yeOHOM MAMCUMIUIMHE TOApA3JEiseTcs Ha OCHOBHYIO U
JONOJIHUTENBHYIO. [lepeueHb OCHOBHOM JIMTEpaTyphl BKIKOYACT W3JAaHUs, COIEPKAHUE KOTOPBIX
KOHKPETU3UPYET 3HaHUS 00y4aeMBbIX 110 OCHOBHBIM BOIIPOCAM, U3JI0’KEHHBIM B IIPOrpaMMe.

JIoTOTHUTENBHBIN CIIHCOK COOTBETCTBYET PEKOMEHIYEMbIM aBTOPOM y4€OHOW MPOrpaMMBI.



PGH_IGHI/IIO 3a4a4 BOCIIUTAaHUS y yqaumxcsl I/IHTepeca K 3HaHusiIM, CaMOCTOATCIBHOCTH,
KPUTUYHOCTH MBIIUICHUS, TPYAOIOOUS HW TOOPOCOBECTHOCTH TMpPHU OOYYCHHUH XHUMHH CIIyKaT
Pa3HOOOpa3HbIC METOIBI U OPTraHU3AIMOHHBIC (DOPMBI, KaK TPAJAUIIMOHHO YTBEPAUBIIHUECS B IIKOJIbHON
HpaKTI/IKe, TaK U HeTpa,Z[I/IHI/IOHHBIe, ITOSIBUBIIIMECS B OIIBITC Hepe,[[OBLIX y‘-IPITCJICﬁ.

[Ipn w3ydeHHm Kypca IeIecoo0pa3HO HUCHOIb30BaTh HCTOPUYECKUN TOIXOA K PACKPBITHIO
MOHSATUN, 3aKOHOB M TEOPUM, IIOKa3bIBas, KaK BO3HUKAIOT M PEIIAIOTCS MPOTHBOPEUHUS, Kak
COBEPIIAIOTCS OTKPBITUS YUCHBIMU, KAKOBBI MX CYAbOBI U )KU3HECHHBIE TIO3UITUH.

B copepxannn kypca xumuu 9 Kiaacca BHayaie 0O0OOIIEHHO PAaCKPBITHI CBEICHUS O CBOMCTBAX
KJIACCOB BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJIOB, a 3aTeM MOJPOOHO OCBEIICHBI CBOMCTBA IMIETOYHBIX W
IEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB U FaJIONCHOB.

Hapsiny ¢ 2TuM B Kypce pacKpbIBalOTCS TakKe€ W CBOWCTBAa OTHACIBHBIX BAXKHBIX B
HapOJIHOXO3SMCTBEHHOM OTHOILIEHUM BEIIECTB. 3aKaHYMBAETCA KYpC KpaTKUM 3HAKOMCTBOM C
OpI‘aHI/I‘IGCKI/IMI/I COCIUHCHUAMH, B OCHOBC 0T60pa KOTOpBIX JICKKUT UACA T'CHCTUYCCKOI'O pa3131/1T1/1;1
OpPraHUYECKUX BEIIECTB OT YIIEBOIOPOAOB A0 OHOMOIUMEPOB (OEIKOB U yIIEBOJIOB).

3HAYUTENIbHOE MECTO B COJIEP)KaHHWU Kypca OTBOJUTCS XHUMHUYECKOMY O3KcnepumeHTy. OH
OTKPBIBaET BO3MOXKHOCTH (DOPMHUPOBATH y YYAIIMXCS CICIUAIbHBIC TPEAMETHBIE YMEHHs paboTaTh C
BCIICCTBaMH, BBIIIOJHATH HpOCTBIe XUMHUYCCKHUE OIIbITHI, y4uurt IIKOJIBHUKOB 6630H3CHOMy nu
HKOJIOTHYECKH TPaMOTHOMY OOILEHUIO C BellecTBaMH B OBITY W Ha Mpou3BojcTBe. lIpakTuueckue
paboTel 00BeAMHEHBI B ABa MpakTukyma (3+3 paboThl), KOTOpHIE CIyKaT HE TOJBKO CPEACTBOM
3aerHJI€HI/I$I yMeHI/II\/JI W HaABBIKOB, HO TaKXC H CpeI[CTBOM KOHTpOJ'IH 3a KadeCTBOM WHX
c(hOPMUPOBAHHOCTH.

KonTponp 3a ypoBHEM 3HaHUI ydaluxcsl MpeaycMaTpuBaeT NpOBeACHHE Iab0paTOPHBIX,
MPAKTUYECKHUX, CAMOCTOSITENbHBIX, TECTOBBIX M KOHTPONBHBIX pabor. Ilo Temam: «Mertamiby,
«Hemetamnely, «Opranndeckue coequHeHus» U «O000IIeHne 3HaHUM 10 XUMHUHU 32 KypC OCHOBHOM
LIKOJIBI» IPEYCMOTPEHBI KOHTPOJIbHBIE PAa0OTHI.

JlanHast pabouasi mporpamMma MOKET OBbITh peanu30BaHa IMPH HCHOJIB30BAHUU TPAAUIIMOHHON
TEXHOJOTUU OOyuYeHHs, a TakKe SJIEMEHTOB JPYTHMX COBPEMEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOJOTH,
nepeoBeIXx (GOpM M METOJ0B OOY4YEeHMs, TaKMX KaK MpOOJEMHBIH METOJ, pa3BUBarollee O0y4yeHUeE,
KOMHBIOTCpHBIG TEXHOJIOI'UH, TGCTOBBIﬁ KOHTpOJ'II) 3HaHHI>'I 158 I[p. B 3aBHUCHUMOCTH OT CKJ'IOHHOCTGI\/JI,
MoTpeOHOCTEMN, BOBMOXKHOCTEH U CIIOCOOHOCTEN KaKI0TO KOHKPETHOTO peOEHKa

Pabouass mporpamMMa mocTpoeHa C Y4eTOM pealu3allid MEXIPEIMETHBIX CBA3€Hl C Kypcom
¢dbu3ukm 7 Kiacca, rje u3y4aroTcsi OCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOSHUH MOJIEKYJ U aTOMOB, U OHOJIOTHH 6-
9 KkiaccoB, TIIe AaeTCs 3HAKOMCTBO C XMMHYECKOW OpraHu3alliedl KJIETKH W TpoleccaMu oOMeHa
BEIIECTB.

DopMbI 1 METOAbI, TEXHOJIOIHH 00VUEeHHSI.

Peanuzanus maHHOM nporpaMmbl pacCuruTaHa Ha HUCIOJIB30BAHUC TPAAUIHOHHBIX TCXHOJIOT Hit

o0Opa3oBaHMsl, a TaK )K€ METOJ0B COBPEMEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHM. VcTonb3ytoTCs Takue



¢dopmbl paboThI: Jekuus, Oecena, paccka3d, MHCTPYKTAX, JEMOHCTpAIMs, VYIPaKHEHHs, pELICHHE
3a/1a4, paboTa ¢ TEKCTOM.

Meroapl: TpOOJIEMHBIN, MPOCKTHBINM, METOJ pPa3BUBAIOIICTO OOydYeHHs, WHPOPMAIMOHHO-
KOMYHHUKaTUBHBIN, O0BSCHUTENbHO-UIUTFOCTPATUBHBIN; PEIPOAYKTUBHBII. Metoxa npo0iaeMHOro
U3JI0’KEHUS; YACTUYHO MTOMCKOBBIN, WJIM IBPUCTUYECKUI, METO/T; UCCIIEI0BATENIBCKUI METOI.

Konnennuu, 3a;105keHHBIE B COAEPKAHNU YIEOHOr0 MaTepuaJa.

Pabouas mporpamma Mo XUMHM IIOCTPO€HAa Ha OCHOBE KOHLEHTPUYECKOro IOAX0Ja. OTO
JOCTUTraeTCs IyTeM BBIWICHEHMsS] YKPYIHEHHOM IUIaKTUYEeCKOM enuHulbl. B mporpamme
YUUTBIBACTCS peaTM3alus MEXKIPEIMETHBIX CBs3eld ¢ KypcoM (u3uku 6-9 KiaccoB, rae aaeTcs
3HaKOMCTBO C XMMHMUYECKOW OpraHu3alueil KJIeTKH U nporeccamu ooMeHa BelecTs. KonnuecTBo yacoB
Ha KAy TEMY OIPEEJIEHO B COOTBETCTBUM ¢ KOHTUHI€HTOM O00yJaroluxcs JaHHOTO Kilacca.

B paboueii mporpamMMe HalLIM OTpaXEHHE LENM W 3aJa4d W3YYEHHUS XMMUU Ha CTYICHHU
OCHOBHOTr'0 001Iero 00pa3oBaHusi, U3JI0KEHHbIE B MOSCHUTENBbHON 3anucke llpuMepHoli mporpammsl
1o XuMuH. B Heil Tak ke 3a10%KeHbl BO3MOYKHOCTH IPEAYCMOTPEHHOIO CTaHAapTOM (OPMHUPOBAHUS Y
oOyyaromuxcs 00Iey4yeOHbIX YMEHHMH W HaBBIKOB, YHHMBEPCAJIbHBIX CIOCO0AX MAEATENbHOCTH U
KITIOYEBBIX KOMIeTeHIMH. [IpuHIMIBI 0TOOpa OCHOBHOTO U JOMOIHUTEIBHOTO COACPIKAHUS CBSI3aHBI C
MIPEEMCTBEHHOCTBIO IIeNieii 00pa30BaHUs HA PA3NUYHBIX CTYIEHSAX W YPOBHIX OOYYEHUS, JOTMKON
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3€H, a TaK K€ BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSAMH YYaIUXCS.

B Tteme «OOmas XapaKTepUCTHMKAa XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB»  pacCMaTpUBAETCS
XapaKTepUCTHKA JIEMEHTa Ha OCHOBaHUHU ero nojoxeHus B [ICXD JI. 1. Menneneesa, roBoputcst 00
aM(pOTEpHBIX OKCUJAX U TMAPOKCUIAX, U3ydaeTcs NEePUOAMUECKUNA 3aKOH U MEepUOJNYecKas cucreMa
xumuueckux saemeHToB ([ICXD) JI. M. MenneneeBa. 3aBepiiaercs HW3Y4YeHHE JaHHOM TEMBI
JMAarHOCTHYECKOW KOHTPOJIbHOM paboToi. Ha n3ydenue 3Toil TeMbl OTBOJUTCS 6 4acoB.

B teme «Metamabl» (17 yacoB) paccMarpuBarOTCsS OOIIME CBOMCTBA XMMHUYECKHX 3JICMEHTOB
METaJIJIOB, TPYIII IIEJIOYHBIX U IIETIOYHO-3eMENIbHBIX METaoB, B TeMe «HemeTramnb» (26 wyacos) -
MOArPYNIBl KHUCIOPOJA, TaJOreHOB, a30Ta M YIJIepoAd. Ydalluecs IOJIy4aroT MPEACTABICHUE O
HanboJiee BaKHBIX B HAPOJAHO-X035IIICTBEHHOM OTHOLIEHHUH BEILIECTB.

CoxpalieHo 4ncio 4acoB:

- Ha oBTOpeHne « OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XMMHH § Kjlacca M BBeJIE€HHE B Kypc 9 kiacca» Ha 2
yaca 3a CYET MCKIIOYCHUS TeMbl «CBOMCTBA OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHMM M coyeil B cBete TOJ| u
IIPOLIECCOB OKHUCJIEHHWS M BOCCTAHOBJIEHMS», T. K. 3TOT MaTepuajd YacTUYHO BKIIOUEH B TEMY
«['enernueckne psAapl MeTayla M HEMETaNIa» U MOBTOPSETCS NpH JalbHEMIIEM H3Yy4EHUH Kypca
xuMmun 9 knacca.

-Ha TeMy 6 «IloBTOpeHME OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMHUHU 9 Kknacca» ¢ 4 4acoB J0 2 4acoB.

W3 aBTOpCKOH MHpOrpaMMbl UCKIIOYEHA 4acTh y4eOHOro maTepuaia, KOTOPBI OTCYTCTBYET B
0053aTeIbHOM MHHHMMYME COJEpXaHHUS OCHOBHBIX OOpPa30BaTENIbHBIX IPOrpaMM Ui OCHOBHOM

IOKOJIbI, TAKXE UCKIKOYCHBI HCKOTOPBIC ACMOHCTPAIIMOHHBIC OIBITHEI U na6opaTopHLIe pa6OTBI n3-3a



HEJIOCTaTKa BPEMEHHM Ha WX BBIOJIHEHHE NpH 2 Yacax B HENENI0, TaK KaK aBTOpPCKas Iporpamma
npeaycMaTpuBaet 2/3 daca B HEJIEIIO.

B temy «Hemetamnsl» BKIIOYeH ypok «KHCIOpOa», T.K. 3TOT MaTepHall BXOJAUT B 00s3aTEIbHBIN
MUHUMYM COJIepP’KaHUSI OCHOBHBIX 00pa30BaTEIBHBIX MTPOTPAMM.

[lpy w3yyenun y4yeOHOro MaTepuaja XUMHH JJIEMEHTOB TIOBTOPSIOTCS, pPa3BUBAIOTCA U
000011aI0TCS MMOJIYYEeHHBIE B 8 KJIacC€ OCHOBHBIE MOHSTHS, 3aKOHBI U TEOPUH Kypca. 3aTeM MOJIeKUT
W3YUYCHUIO TeMa «3HAKOMCTBO € OpPraHuYeckuMu BemecrBamm». Ha e€ mzydenue orBogutcs 13
yacoB. OkanuuBaetcsi Kypc TeMmol «IloBTOpeHHe OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca XHMHMHU 9 Kjaccay.
Ha neé otBomutcst 10 wacoB. OquH Yac OTBOAMTCS HAa MTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO paboTy 3a Kypc 9
KJiacca.

B xone uzyuenus kypca 0olblioe BHUMaHHUE yAeNseTcss GOPMUPOBAHUIO MPAKTUUECKUX YMEHUN U
HaBBIKOB. [ImaHnpoBanue cogepkuT 6 MpakTHIEeCKUX padoT

[Ipu permeHnu pacueTHBIX 33434 MPOAOJDKAeTCs (OPMHUPOBAHWE YMEHHS pEUIaTh pPacueTHHIE
3a/la4yd M3y4YCHHBIX THUIIOB M HOBBIX THUIIOB - BBIYMCIIEHHE MAacCOBOHM JOJHM BBIXOJAa M 33/Ja4d Ha
M30BITOK U HEIOCTATOK, KOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4 U 3a/1a4 MOBBIIIEHHOHN CI0KHOCTH.

VY4eOnbIil TpeaMeT n3ydaercs B 9 kitacce, paccuuta Ha 34 y4eOHBIX Henenu 68 yacoB (2 yaca B
HE/ENI0), B TOM 4YHCJE Ha MPAKTHYECKUEe pabOThI, JJAOOPATOPHBIE OMBITHI, KOHTPOJIBHBIE PAa0OOTHI,
JI€MOHCTpPAIINA, KOHTPOJIBbHBIX PaboT.

Koppexmuposxa oomawnux  3a0anuti modicem npou3so0UmvCs ¢ yuyemom npobenos 6 3HAHUAX

VUAUIUXCA, KIUMAMUYECKUX YCI08ULL U OPY2UX 00bEKMUBHBIX NPUUUH.



Coaeprxanue TeM y4eOHOIo Kypca XuMnu 9 Kiacca
no nporpamme O.C. I'aOpuesisina Ha 24 B Hexearo (68 yacos)

Tema 1. O0uast XapaKTePUCTHKA XUHMHYECKHX dJ1eMeHTOB (3 uaca)
XapakTepUCTHUKA 3JIEMEHTA 110 €ro IOJIOKEHUIO B IIEPUOANYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
N .MenneneeBa. CBOICTBA OKCHUJOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMM M COJIEGM B CBET€ TEOPHUHU
MEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALMU U MPOLIECCOB OKUCIICHUS — BOCCTaHOBJICHHUs. ['eHeTHUEeCKue psiibl
MeTaljla U HeMeTaJlla.

[TonsaTue o mepexoaHbIX MeMeHTax AM(OTepHOCTh. ['eHeTHUeCKUi psiJ] IEPEXOTHOTO IIEMEHTA.

Ilepnonnueckuil 3aKOH U NEpUOAMYECKasl cUCTeMa XUMHUYecKux dnemeHToB J[.MI.Menneneesa B
CBETE YUYCHHMsI O CTPOCHHMH aToMa. X 3HaueHue.

I'enernyeckue psapl METAIIOB U HEMETAJIIOB.
Temal. Metaniabi(174)

[TonoxeHne MeTauIoB B IEPUOAUIECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 31eMeHTOB J[. 1.

MenpeneeBa. Meraumyeckass KpUCTAIUIMUECKAs PEILIETKA U METAJUIMYECKAsi XUMUYECKasl CBSI3b.

OOmue ¢usnyeckue cpoiicTBa MeTayuloB. CiaBbl, MX CBOMCTBA M 3HAYeHHE. XHMMUYECKHE
CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBHUTENEH. DJIEKTPOXUMUYECKUI P HANPSDKEHUN METAJUIOB M €ro
HCIIOJIB30BAHUE JUISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJIOB.

CriocoObl MOJy4YeHUs: METAJJIOB: MHUPO-, THAPO- U 3jeKTpoMeTautyprus. Koppo3us MetanioB u
croco0bl 60pbObI ¢ Hel. OO1Iast XapaKTepUCTHUKA LIETOYHbIX MeTaiioB. Metauibl B mpupoje. O6imue
ciocoObl ux monydeHus. Ctpoenune aromoB. lllenodHbIle METaIOB — MPOCTBIE BEIIECTBA, WX
¢usnveckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHeilne cOeTWHEHHS INETOYHBIX METAJIOB — OKCHIIBI,
THJIPOKCUABI, COJIM (XJIOpUIbl, KapOOHAThl, CyJb(aTbl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA M NPUMEHEHHUE B
HapoHOM xo3siicTBe. Kanuiiubie ynoOpenus.

OO0mas xapakTepycTHKa 3J1eMEHTOB Ii1aBHOM noArpymisl Il rpynnel. CtpoeHne aToMoB.

[lenoyHo3emenbHble METAJIbl — MPOCTHIE BELIECTBA, UX (PU3MUECKHE M XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Bakneimme coeIMHEHUs LIEIIOYHO3EMENBbHBIX METAUIOB — OKCHJbI, TUAPOKCUIBI, COJIU (XJIOPHIBI,
KapOOHATBI, HUTPATHI, CyIb(haThl U hocdaTbl) UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SICTBE.

Antomunuii. CtpoeHue aroma, Gpu3n4eckue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA TPOCTOTO
BenectBa. CoelMHEHNs aFOMUHUS — OKCUJ M THAPOKCHA, UX aM(oTepHbIil xapakrep. Baxneiimue
cosii amtoMuHMA. [IpuMeHeHre amfOMUHUSA U €r0 COETMHEHU.

XKenezo. Crpoenue artoma, (U3MYECKHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBAa IPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue psanael Fe2+ u Fe3+.. KauecrBennsle peakuuu Ha Fe2+ u Fe3+
. Baxnenmmue conn xenesza. 3HauEHUE Keje3a, ero COCIMHEHHUI U CIUIaBOB B IPHUPOJAE U HAPOIHOM
xo3siictBe. JlemoHcTpanuu. OOpa3npl MIETOYHBIX M LIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTamioB. OOpasiisl
CIu1aBoB. B3auMopelicTBue HaTpusl, JIUTHS U KaJblUs ¢ BOAOW. B3auMozelicTBue HaTpus U MarHus c

KHUCJIOPOAOM. BzaumogeiicTBue METalIOB C HEMETaJJIaMH. HOJ'Iy‘-ICHI/IC TUAPOKCHUIOB KEJIC3a (H) n

(.



JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
1. O3nakomiieHre ¢ oOpa3iaMu METAIIJIOB.
2. 03HaKOMJIEHHE ¢ 00pa3aMu pa3InyHbIX CIIJIaBOB.
3. B3aumopeiicTBie METaIOB C paCTBOPAMU KUCJIOT U COJIEH.
4. O3HaKOoMIIEHUE C 00pa3laMy MIPUPOIHBIX COCTUHEHUI: a) HATPUS; 0) KAJIbILIUS; B)
ATFOMUHUS; T) Kelesa.
5. [lomyuenue ruapOKCHUIA AIFOMUHUS U €r0 B3aUMOJICUCTBUE C pAaCTBOPAMU KUCIIOT U ILIEI0Yei
6. KauectBeHHble peakuiuy Ha HOHbI Fe2+ u Fe3+ .
JdemoHcTpanmu.

1. BsaumopeiicTBre METAILIOB C HEMETAJIAMM.
O6pa3upl criaBoB. Kosekius pya, METaJlIoB, MOJIE3HbIE HCKOTIAeMBbIE.
OO0pa31pl MEeT0YHBIX METAILIOB.
BzaumopeiicTBue HaTpus, TUTUS C BOJOW; HATPUS C KUCIOPOIOM.
BzaumopeiicTBue Kanbliys ¢ BOJIOM; MarHus ¢ KUCIOPOIOM.

HonyquI/Ie T'HApOKCHa aJIlOMHUHUA U €TI0 B3aUMOJICUCTBHE C pacTBOpaMu KHUCJIOT U HIea04ei.

N o ok~ wDd

[Monyuenue ruapokcuaos xkenesza (1) (111).

Tema 2. [IpakTuxkymNel. CBoiicTBa MeTa/IJI0B U UX coeqrHeHuit (34)

1. OcymecTBiIeHUE TIEMOYKH XUMHYECKUX MPEBPAIICHUN METAJIOB.

2. IlonyueHue U CBOMCTBA COEAMHEHUN METAJLIOB.

3. DKCIIepUMEHTAbHBIE 337]a41 110 PACIIO3HABAHUIO M TIOJYUYEHUIO BEIIECTB.
Tema 3. Hemeranani(264)

OO6mrast xapakTepuCTHKa HEMETAJUIOB: TMOJI0KeHHEe B nepuoanueckon cucteme .M. Menneneesa,
OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, SJEKTPOOTPHUIIATETLHOCTh KaK Mepa «HEMETAJUIMYHOCTH», PSI
ANEKTPOOTpULATENbHOCTU.  KpucTaminueckoe CTPOCHHE HEMETAIJIOB- MPOCTBIX  BEIIECTB.
Annorponusi. @Pusnueckue CBOWCTBA HeMeTAIOB. (OTHOCHUTENBHOCTh MOHSATHH  «METa»,
«HEMETaJ».

Bomopon. Ilonoxxenue B mnepuommnueckoir cucreme .M. MenneneeBa. CrtpoeHue aroma u
MouiekyIbl. u3znueckne U XuMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA, €r0 MOJYYeHHE U IPUMEHEHHE.

O6mas xapakrepuctuka ranorenoB. Ctpoenue aromoB. [IpocThie BemecTBa, UxX
bu3uvecKkne M XUMHUYECKHe CBOMCTBA. OCHOBHBIC COCIWHEHUSI TAJOTCHOB (TaJIOT€HOBOJOPOIBI
raJIoTeHUbl), UX cBoWcTBa. KadecTBeHHas peakius Ha XJIOpUA-HOH. KpaTkue cBeAeHHs O XJope,
opome, hrope u nojae. [I[puMeHeHNe TaIOTeHOB U UX COSTMHEHUI B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

Cepa. Ctpoenue aroma, ajsIOTPOIHS, CBOWCTBA U PUMEHEHUE poMONUecKoi cepbl. OKCUIBI Cepbl
(IV) u (VI), ux momydenue, cBoWcTBa W mnpuMeHeHHe. CepoBOIOPOAHAS W CEPHUCTAs KHUCIOTHI.

CepHas KUCJIOTa U €€ COJIM, X MPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO35MCTBE.



Kucnopon. Ctpoenue atoma, aJuloTpOIus, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE KUCIOPOAa.

A30T. CTpoeHue aTomMa M MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOr0 BellecTBA. AMMHAaK, CTPOCHHE, CBOMCTBA,
noydeHue u npumeHenue. Coam aMMOHUs, WX CBoMcTBa U npuMeHnenne. Oxcuasl azota (I1I) u (IV).
A3OTHast KUCIIOTA, €€ CBOMCTBAa M NMpuUMeHeHHe. HuTpaTsl U HUTPHUTHI, polieMa UX COJEpKaHHUSA B
CEeNTbCKOX 035 CTBEHHON POAYKIIMH. A30THBIE y100pEHUSI.

®ochop. Ctpoenue aroma, auIOTPOMHS, CBOMCTBA 6esioro u KkpacHoro ocdopa, ux npuMeHeHHe.
OcHoBHble coeauHeHus: okcun ¢ocdopa (V), oprodhochopHas kuciaora u ¢ocdarel. DochopHbie
yI0OpeHUsI.

Yrnepon. CTpoeHue aroma, aJuTOTPOIIHsI, CBONCTBA aJUTOTPOITHBIX MOIU(DUKAIIHIA,
npumenenue. Okcuapl yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa n nmpumeHnenue. KauecTBeHHast peakius Ha
yraekuciablii ra3. KapOoHaTsl: KambIUT, cola, MOTAall, UX 3HAYCHHE B MPUPOJE U KU3HU YeIOBEKa.
KavecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HUOH.

Kpemuuii. CtpoeHue atoma, KpUCTAJUIMYECKUNH KPEMHHUS, €ro CBOMCTBA M NpuMeHeHue. OKcup
kpemuus (IV), ero npupoansie pasHoBUAHOCTH. CHIIMKATHI. 3HAYEHHE COSAMHEHUN KPEMHHUS B )KMBOU
1 HeXXUBOU npupoie. [IoHsATHE O CHIIMKATHON MPOMBIIIIEHHOCTH.

JeMoHcTpanum.

1. KOJIJICKIII/UI 06pa3u0B HCMCTAJIJIOB B PA3JIMYHBIX arpCraTHbIX COCTOAHUAX.

2. OO6pasIbl TaJOreHOB — IPOCTHIX BellecTs (HoJoKpaxManbHas npoba — KpaxMalbHbI KiielcTep

U CIUPTOBAs HaCTOMKa HoJa).
[Tony4yeHue XJI0pOBOIOPOJIA U €r0 pacTBOpeHue B Boje. OOpa31bl NPUPOAHBIX COSAMHEHUM.
[NoyueHue KUCIOPO/AA M €r0 B3aUMOJICHCTBHE C IPOCTHIMHU BEIIECTBAMHU.

BzaumogeiictBue CCPBI C METAJIJIaMH U KUCJIOPOJAOM.

o 0 b~ w

BzaumogeiictBue pa36aBJ’IeHHOﬁ CGpHOfI KHUCJIOTBI C MCTallllaMH, OKCHUIaMH MCTAJJIOB,

PacTBOPUMBIMH M HEPACTBOPUMBIMH THIPOKCUIAMHU METAIIIOB.

7. Tlonydenue, cobupaHue U pacrno3HaBaHUE AMMHUAKA.

8. BsauMoseicTBHE KOHII. Q30THOM KUCIOTHI C MEIBIO.

9. O6pasus! npupoaHbIX coequHenuit Gocdopa. [omydyenue 6enoro Gocdopa U3 KpacHOro.
10.06pa31sl IPUPOAHBIX COEAMHEHMH YTIepoa.

11.Tonyuenne, cobupanue, pacno3HaBaHUe YIIEKHCIOTO rasa.

12.O6pa3111,1 MPUPOTHBIX COeTMHEHUI KpeMHus. OOpa3Ilbl CTeKIa, KEPAMHUKHU, IIEMEHTA.

13.06pasupl He)TH, KAMEHHOTO YIJIsA, MPOAYKTOB UX IEPepabOTKH, TOPEHHE YTIIEBOAOPOLOB U

0oOHapyXeHHE MPOAYKTOB X TOPEHUS.
14.06pa3up! ciupToB.
15.06pa3up! kucnoT (MypaBbHHOM, YKCYCHOM, CTEAPUHOBOI).

16.KauecTBeHHbIe peakuuy Ha GEJIKHY.



17.KauectBennas peakuus Ha KpaxMal.

18.06pa3u51 W3AEHUN U3 MOJUATUIICHA.
JlabopaTopHbie ONBITHI.
1. KayectBeHHas peakius Ha XJOPUA-UOH.
3HAKOMCTBO C 00pa3liaMy MPUPOAHBIX OKCUIOB, COJIEH, KUCIOPOACOACPKAIINX KUCIOT.
3HaKOMCTBO C 00pa3amMu MPUPOJHBIX COCTUHEHUH CEPHI.

PacnioznaBanue cyibdar — HoHA.

2
3
4
5. Pacno3naBaHue KaTHOHA aMMOHHUSL.
6. KauectBennas peakuus Ha KapOOHAT — HOH.
7. O3HaKOMJIEHHE C IPUPOJHBIMHU CUIIUKATAMHU.
8. O3HakoMJICHHE C IPOAYKIIMEH CHIIMKATHON TPOMBIITUICHHOCTH.
9. BsaumopeiicTBHue kpaxMaja ¢ HOIOM.
Tema 4. IIpakTukym Ne2. CBoiicTBa HeMeTAJJIOB H MX COeAUHEeHMH (34)

1. Pemrenue skciepuMeHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «[loarpymnmna Kkucmopoaa.

2. Pemenne sKkcriepuMEHTATBHBIX 3a1a4 110 TeMe «[loarpynmsl a3oTa u yriaepoaar.
3. Ilomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra30B
Tema 5. [lepBoHayajibHbIe CBeIeHUs 00 opraHuveckux Bemecrax (13 4)

BemectBa opranudeckue W HEOPraHUYECKHUE, OTHOCHTEIIBHOCTh TIOHSTHUSA «OPraHUYECKUE
BeuiecTBay. IIpuunmHbl MHOrooOpaszus OpPraHMYeCKUX COEAMHEHHH. XHUMHUYECKOE CTPOCHHUE
OpPraHMYECKUX COSAMHEHUN. MOJeKyIspHbIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI OPraHUYECKUX BEIECTB.
MeraH u 3TaH: cTpoeHre MoJekyn. ['opeHne metana u 3TaHa. [leruapupoBanue staHa. [Ipumenenue
MeTaHa.

XHUMHUYECKOE CTPOCHHE MOJICKYJIbI ATWICHA. /[BOiHAsA CBSA3b. B3auMOElCTBUE ATUIIEHA C BOJIOM.
Peakuun nonumepusanuu stuneHa. [lonusTuiieH u ero 3HaueHue.

[TonsiTHe 0 MpenenbHBIX OTHOATOMHBIX CIIUPTaX Ha MPUMEpax METAHOJa U 3TAHOJA.
TpexaroMHBIN CIUPT — IIIULEPHH.

[TonsiTre 06 anpaeruaax Ha MpUMEpPE YKCYCHOTO anbaeruia. OKucieHne anberuia B KUCIoTy.

OaHOOCHOBHBIE MpeieNbHbIe KapOOHOBBIE KUCIOTHI Ha IPUMepe YKCYCHOM KucioThl. Ee cBoiicTBa
u npuMeHenue. CTeapuHOBas KUCIIOTA KaK MPEICTaBUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

Peaxiuu srepudukanyy u moHsATHE O CIOXKHBIX dupax. Kupsl Kak cloXHbIC YPUPHI TIIUIIEPUHA
Y KUPHBIX KUCIIOT.

[TonsTre 06 amuHOKKCcHOTaX. Peakiuu monukoHaeHcanuu. bemku, ux crpoeHue U OuoJorudeckas
poOJIb.

[Tonstue 00 yrimeBomax. [oko3a, ee cBoiicTBa W 3HaueHue. Kpaxman u memmono3a (B
CpaBHEHUH), X OMOJIOTHYECKas POJIb.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. MzroroBieHue Moienei MOJIEKy YrIIeBOAOPOIOB.



Tema 6. O6061meHne 3HAHNI 0 XMMHUH 32 Kypc OCHOBHOM K061 (10 )

OU3NYECKUI CMBICH MOPSIAKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTA B MEPHOIMYECKON CUCTEME
xuMuueckux snemeHToB J[. M. MenzgeneeBa, HOMEpPOB MepHoAa W TpyHnbl. 3aKOHOMEPHOCTH
N3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMCHTOB M HX COG,Z[I/IHGHI/Iﬁ B ICpUOJax U rpymmnax B CBCTC Hpe[[CTaBJIeHI/Iﬁ (6]
CTPOEHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaYEHHE [IEPUOJUUECKOI0 3aKOHA.

Tunsl XUMHYECKUX CBA3€M M THUIBI KPUCTAIUIMUECKUX pELIETOK. B3auMOCBS3b CTpOEHUS U
CBOIICTB BEIIIECTB.

Knaccupukanuss XMMHUUECKMX peaknuid 1O pPa3IUYHbIM MpH3HaKaM (YHUCIO H  COCTaB
pearupyomux U 00pa3yloUIuXcsi BELIeCTB; TEMIOBOH 3((EeKT; HCIOIb30BaHUE KaTaau3aTopa;
HaIpaBlieHUE; N3MEHEHUE CTENEHEH OKUCICHUS aTOMOB).

[IpocTeie u ciOXHBIE BelecTBa. Mertamibl M HeMeTauibl. ['eHeTHueckue psabl MeTalia,
HeMeTaia ¥ mnepexonnoro mMerauia. Okcuapl (OCHOBHBIE, aM(pOTEPHbIE U KHCIOTHBIE), THIPOKCHIBI
(ocHOBaHMS, aM(pOTEpHbIE TUAPOKCHIBI M KHCIOTBI) M COJH: COCTaB, Kiaccuukamus u oOImme
XMMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHU HIICKTPOIUTUYECKOW AUCCOIMALMU U TPEACTABICHUN O

npoueccax OKHMCICHUA-BOCCTAHOBJICHHA.

TpedoBaHNA K YPOBHIO IMOJATOTOBKH YUEHHKOB:

B pe3yabTare u3ydeHusi XUMHUHM YYEHHK H0JIKEH
3HATh

° XHMHYECKYK) CUMBOJIMKY: 3HAKU XUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB, (POPMYIbl XUMHUYECKUX BEIIECTB U
YPaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIUN;

° BaKHEHIIMEe XMMHYECKHEe MOHATHUS: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMHUYECKas CBS3b, BELIECTBO U €r0
arperatHble COCTOSTHUS, KIacCU(UKAIIHS BEIECTB, XUMUYECKHE PEaKIIUU U UX KIacCHUPUKAIs,
BJIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLNAINS;

° OCHOBHbIC 3aKOHbI XMMHHM: COXPAaHEHHsS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

YMeTh

° Ha3bIBATh: 3HAKM XUMHUYECKHUX DJEMEHTOB, COCIWHEHUS M3YYEHHBIX KJIacCOB, THIIbI
XUMHYECKUX PEAKIIU;

° O0BSICHATB: (PU3NYECKUI CMBICI aTOMHOTO (MTOPSIKOBOTO) HOMEpAa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa,
HOMEpOB TPYNIIBI U MEPHUOJA, K KOTOPBIM OH IMPUHAMICKUT B Nepuoauyeckon cucreme ..
MenpeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpeJeNax MajlbIX MEPUOIOB U
TJIABHBIX TTOATPYIIIT, MPUYUHBI MHOTOOOPa3Usl BEIIECTB; CYITHOCTh PEaKIIuii HOHHOTO OOMEHa;

o XapaKTepu3oBaTb: XHUMUYCCKHUE OJIEMCHTBI (OT BOOOpOda nI0O KaJ'IBI_[I/Iﬂ) Ha OCHOBC HX



NoJIOKEeHUsT B mepuoandeckoil cucreme [I.MI. MenneneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOEHHUS HX
aTOMOB; CBfI3b MEXJy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBaMH BELIECTB; OOIIME CBOMCTBA
HEOPraHWYECKHUX U OPraHUYECKHUX BEIIECTB;

onpeaeasiTh: COCTAaB BEIECTB M0 UX (HopMyJaM; MPUHAIIC)KHOCTb BEIIECTB K ONPEICICHHOMY
KJIACCY COCIMHEHMI; BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKHMCIICHUS 2JIEMEHTOB B COCIMHECHUSAX;
COCTABJATh: (OPMYJIbI OKCHIOB, BOJOPOIHBIX COCIUHEHUN HEMETAJIOB, THAPOKCUIOB, COJIEH;
CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB IIEPBBIX IBAJILATH JJIEMEHTOB IEPUOIUYECKON CUCTEMBI; YPaBHEHHS
XMMHYECKUX PEAKIIUI;

o0pamaTbes ¢ XMMUYECKON MOCYA0H 1 1a00paTOpPHBIM 000pYyI0BaHUEM;

PAaCNoO3HABATb ONBITHBIM IYTEM: KHCIOPOJ, BOAOPOJ, YIVIEKHCIBIM ra3, aMMHAK; PacTBOPBI
KHUCJIOT U LIEeJI0Yel, XJIOpUI-, Cyab(ar-, KapOOHAT-HOHBI, HOHBI AMMOHUS;

BBIYMCJATh: MAacCOBYIO JOJIO XHMHYECKOTO 3JeMEHTa 1Mo (opMyse COSIWHEHHS; MAaCCOBYIO
JIOJII0 PacTBOPEHHOI'O BEILECTBA B PAacTBOPE; KOJIMYECTBO BEIECTBA, 00BEM WM Maccy IO
KOJINYECTBY BELIECTBA, 00bEMY MIJIM MAcCce PeareHTOB WJIU MPOJYKTOB pEaKiiH;

HCIO0JIL30BATh NPHOOpETEHHBbIC 3HAHMA W YMEHHSI B NPAKTHYECKOH JeATeJbHOCTH H
NOBCEAHEBHOM KM3HU /IS

0€e30macHOT0 0OpaIlIeHus ¢ BEIIECTBAMH U MaTepHaJIaMu;

9KOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO IOBEICHMsI B OKpY’Karolled cpeje, MIKOJIbHOM JabopaTopuu U B

OBITY.



Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOE IJIAHUPOBaHME N0 XUMMH, 9 KJacc,

(2 yaca B Hezen110, Bcero 68 yacon) 34 paGoune HexeIn

YMK O.C.I'abpuensina.

Ne Pa3neu, Tembl KonuyecTBo yacos Bun nesresbHOCTH Bun koHTpoOJs
y4aluuxcs (u3mepuTesIN)
n/n
1 Tema 1. Pa6ora c IICXD I.1. VYcrHblii onpoc,
MenneneeBa. Tabnuia (b poHTANBHBIH OIpOC.
OO01as xapakTepuCcTUKa XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. 3 PACTBOPHMOCTH. KoHTposibHas paboTa
(muarnoctuka Nel).
[IpakTuueckas pabora
2 Tema 2. Pabora ¢ xoynekuusaMu JemoHncTpanus.
MeTauioB. PadoTa ¢ JlaGopaTopHas padora.
Metanbt 17 HIePHONYCCKON CHCTEMOi IMpakTuueckas pabora,
.. Menneneena. KOHTpOJIbHAs paboTa. Y CTHBII
OIpocC.
3 Tema 3. Pabora ¢ xoynekuusaMu JlaboparopHas padoTa.
26 HemeTaiioB. PaboTa ¢ KonTtponbHas pabora.
Hemerasel HIEPHOIUYECKOM CHCTEMO JleMoHcTpanus. Y CTHBIH
J.N. Menneneena Ompoc.
4 Tema 4. Pabora ¢ xomnekuusaMu JlemoHcTpanus.
12 OpPraHMYECKUX BEILECTB. JlaGopartopHas paboTa.
[lepBoHayasibHbIE CBEIEHUS 00 OPraHUYECKUX CocTaBlieHHe MoJIenei KouTtponbHas paboTa.
BCLIECTBAX. OpraHUYECKHUX BEUIECTB DpOHTABHBIN OTPOC
5 Tema S. [IoBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 10 CocraBneHnue Mozenen KonTponbnas pabota

XUMHUH 9 Kitacca

MOJIEKYII.

HUTOI'O: 6 npaktuueckux, 17 1adopaTOpHBIX OMBITOB, 25 AEMOHCTpPALMN 5 KOHTPOIBHBIX PadoOT.




KasennapHo TeMaTnyeckoe MJIaHUPOBaHHe

Neri/m | HaumenoBanwue pa3znenoB u | Konmuuects | JlaGopaTopHble, IpakTHYeCKue, Harnsannsie Cpoxku IIpumeyanus,
TEM IIPOrpaMMBbl 0 4acoB KOHTPOJIbHbIE pabOThI nocoOus, CBSI3aHHBIE C
TEXHUUECKHE KOPPEKTUPOBKOU
CpeJICTBa, B [Tnan Daxr IaHa
T.4. [JOP

Tema Nel O0mas XapakTepucTHKAa XUMHYEeCKHX 3JIeMEHTOB

1/1 Xapakrepuctuka snemMenra | 1 [CX5 A.N. | 4.09
Ha OCHOBaHHWH €T0 Menneneena
nonoxxerus B [ICXD.

212 CBolicTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, | 1 IICX5 A.1. | 8.09
OCHOBAHMII, COJICH B CBETE Menneneena.

TEOPHUH Tabauia
IEKTPOIUTUICCKON pacTBOPUMOC
JIUCCOITAITIN TH

33 I'eneTnueckue psiibl 1 [cxn .M. | 11.09

METaJJIOB 1 HEMETAJLIOB MeHeneena
Tema Ne2 «Metayuib» (17 yacoB)

4/1 [TosokeHMEe METAIIIIOB B 1 JL.O. Nel «O3HakomiieHUE C OO6pa3mb 15.09
NEePUOANYECKON crcTeMe o0pa3iaMu MeTaioB» METaJJIOB.
J.N.Menneneena. O0mue J1.0. «B3aumoneiictBue metamuios ¢ | [ICXD JI.U.
dbuznyeckue cBoiicTa HEMeTaJUTaMK Menneneena
METaJIJIOB.

5/2 CrnaBbl. JI.O. Ne2 «O3HakoMII€eHHE C O6pasibl 18.09

1 oOpa3iamMu pa3InyHbIX CIIJIaBOBY CILIaBOB.
Jemonctpanus 2 «O0pa3ibl
CILJIaBOB»

6-7/3-4 | XuMuyeckue cBONMCTBA 2 JI.O. Ne3 «B3aumMonencTeue Pan 22.09
METaJIJIOB. DIIEKTPOXU- METAJIJIOB C PaCTBOpPaMH KUCIIOT U HanpspkerHo | 25.09
MUYECKHUN sl HAIPSKECHU I CoJIeH» CTH




METAaJUIOB. METaJIIOB

8/5 MeTasuibl B IpUPO/IE, Komnekmus | 29.09
o01re crocoObl MOJyIeHHS METaJlIOB
METAJIJIOB.

9/6 OO01ue moHATHS 0 Cpenctna 2.10
KOPpPO3UU METAJLIOB. 3aIIUTHI OT

KOPPO3HHU
10- [IlenouyHble METAILIIBI U UX Hemoncrpanus Ne3 «O6pasisi Hlenounsie | 6.10
11/7-8 | coennHeHUS. [IEJTOYHBIX METAJLUIOBY METaJUIbI 8.10
Hemonctpanus Ned (Na, K)
«BzanmojieiicTBUE HaTpUsl C BOJIOH,
KHCIIOPOJIOM

12- OO01mas xapakTepucTHKa HemoncTpanus Ne5 lenoynoze | 13.10

13/9- anemeHToB A |l rpynmsl. «BzaumoielicTBIE KalabIus C BOJAOU, | MEJIbHbBIC 15.10

10 Baxwneiimue coequHEHUS MarHusi ¢ KHCJIOPOIOM) METaJLIbI
IIEJI0YHO3EMENTbHBIX (Ca)

METAJIIOB.

14/11 | AmoMuHUIA. JI.O. No5 «ITonyuenue ruapokcuga | Al(OH)3 20.10
ATIOMHUHUS U €70 B3aUMOJICHCTBHE C
pacTBOpaMu KHUCJIOT U IIETOYE»
Hemoncrpauus «Ilonyyenue
THJIPOKCHUIA AJTFOMUHUS U €T0
B3aMMOJICIICTBHE C PACTBOPAMHU
KHUCJIOT M IIEJI0OYEN»

15/12 CoequHeHNs aTIOMUHUSL. Coennuenns | 22.10

QTFOMUHUS

16/13 XKeneso, ero crpoecuue, JI.O. Ne6 « KauectBennsie peakiuu | FeCls, 27.10
buznYecCKre 1 XUMUIECKHE Ha noHbI xxene3a (1) u (111) KCNS
CBOMCTBA. Hemonctpanus 7 Nellomyuenue

rupokcuios xenesa (1) u (111)

17/14 I'eHeTHYECKUE PSITBI Jemonctpanus 8 «Kommekmus OO6pa3mb 29.10
xenesa (I1) u xenesa (I11). 00pa3I10B HEMETAJIOB B PA3JINYHBIX | HEMETAJLJIOB
Baxuerimme conu xenesa. arperaTHbIX COCTOSTHUSIX)

18/15 | T. b. IlpakTuyeckas IT.P. Nel «OcyuiecTBieHne HENOUKH 10.11




padora Ne 1 «Ilosyuyenue
COeIUHEHUN METAJJIOB U
H3Yy4eHHe UX CBOMCTB»
Illpasuna mexnuxu
beszonacHocmu

XUMHNYCCKUX HpCBpaH.[CHHfI»

19/16 | O6oOICHKE U 12.11
CHUCTEMaTH3aIUs 3HAHUH 110
teme «CoequHeHUS
METaJIOB)
20/17 | KourpoabHasi paGora Ne 2 KonTponbnast padota Ne2 17.11
mo Teme «Meramnib»
Temamuyeckuti KOHMPOL
BHAHUL
Tema Ne3 «Hemeranab» (26 yacoB)
21/1 HeMmeTaiuiel: aToMEI 1 OO6pa3sib 19.11
MIPOCTHIC BEIICCTBA. HEMETaJIOB
Bo3ayx. Kuciopoa. O30H.
2212 Bopopon, ero pusnueckue [Tnakar 24.11
1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA. «CtpoeHue
BOJIOPOIa
23/3 I'anoreHs! JL.O. No7 «KavecTBeHHas peakius AgNO; 26.11
Ha XJIOPUJI HOHY
24/4 CoenvHeHNs rajJoreHoB. JemoncTtpanus 9 «O6pa3ibt Br, | 01.12
TaJIOTEHOB — MPOCTHIX BEIIECTBY
25/5 [Tonydenue rasoreHos. Hemoncrpanus 10 «Iloxydyenue 03.12
buonornueckoe 3HaYCHHE U XJIOPOBOAOPOJIa U €T0 PACTBOPEHUE B
IIPUMEHEHHNE TAJIOT€HOB U Bozie. OOpa3ibl NPUPOTHBIX
HX COCIMHECHUHN COCJIMHEHUI)
26/6 Kucnopog. JI.O. Ne8 «3nakomcTBO ¢ obpasnamu | Kucimopoaco | 08.12
MPUPOIHBIX OKCUIOB COJIEH, JepIKaIme
KHCIIOPOJICOICPIKANTUX KHCIIOT) KHUCJIOTHI,
Hemonctpanus 11 «[loxydenue OKCH/IBI.

KHCJIOpOJa U €T0 BSaHMO)IefICTBI/Ie C
MMPOCTBIMH BCUICCTBAMU»




2717 Cepa u ee COeTUHCHHS. JL.O. Ne9 «3nakomcTBO ¢ obpasmamu | Cepa u ee 10.12
MPUPOJIHBIX COCTUHEHUH CepPhD» COCAUHEHHS
Jemonctparus 12
«B3aumoiericTBrE CephI C
MeTaJlJIAMH B KHCIIOPOJIOM)
28/8 CepHnas KucioTa. JI.O. Nel0 «PacnoznaBanue cynsdar | Conu Ba 15.12
OKHCIIHTEBLHBIC CBOMCTBA HOHAY
CEpPHOM KUCIOTBHL.. Hemonctpanus 13
«»B3aumoperictBue paz0 cepHoi
KHCJIOTBI C METAJIJIAMM, OKCUJJAMH
METAJIJIOB, PACTBOPUMBIMHU U
HEPACTBOPUMBIMU TUIPOKCUIAMHU
METaJIOB)
29/9 Pemrenne 3amau u 17.12
ynpaxHenuit. O6o0mienue
1 CHCTEeMaTH3allis 3HAHUN
10 TEME.
30/10 | Aszor. CtpoeHnue 22.12
asora
31/11 | Ammuak Hemoncrpanus 14 «Ilomyuenue, 24.12
coOupaHHe U pacro3HaBaHUE
aMMHaKay
32/12 Conu aMMOHUSL. JI.O. Nell «Pacno3naBaHue KaTHOHA 29.12
AMMOHHUS
33- Kucnoponansle coennHeHust HemoncTpauus 15 A3zotHas 14.01
34/13- | a3ora. A30THas KHCIIOTa «B3auMojieiicTBrE KOHI[. @30THOU kucaota, Cu | 19.01
14 u ee coinu. OKUCIUTEIbHEBIC KHUCJIOTBI C MEJIBIOY
CBOMCTBA a30THOM
KHUCJIOTEL.
35/15 ®dochop u ero coequHEHUS. Hemonctpanus 16 «O6pa3ibt Coenuuenns | 21.01
MIPUPOTHBIX COeAMHEHUH Pocdopa. ¢dbocdopa.
[Tomyuenue 6enoro pochopa u3 Kpachbrii
KpPacHOTO dbochop
36/16 Pemenne 3amau u 26.01




ynpaxkaennii. O0001IeHne
Y CHCTEMaTU3alHs 3HAHUI
no teme: « [loarpynna
a30Ta»

37/17 | Yruepon. CrpocHue 28.01
yriepojia
38/18 Kucnopoanbie coemuHeHus Hemonctpanus 17 «O6pa3is Coenunenus, | 02.02
yriepoja. MPUPOIHBIX COCTUHEHUI CoJIeprKaIIne
Hemounctpanus 18 «I[lonydyenue u yriiepona
coOMpaHue yrieKucIIoro ra3a»
39/19 YronnHas KHCI0Ta U €€ Comnn 04.02
COJIH. YT OJIbHOMN
KHCJIOTHI
40/20 | Kpemuuii u ero JI.O. Nel3 «O3HakoMIIeHHE C O6pa3is 09.02
COEIMHEHHUS. MPUPOTHBIMH CHITMKATAMU) CHJIMKATOB.
JI.O. Nel4 «O3HakomieHHE C I'nuna.
MPOAYKLIHUEH CUIIMKATHOU Crekio.
IIPOMBIIUIEHHOCTH Kepamuxka.
Hemonctpanus 19 «O6pa3iibl
MIPUPOJTHBIX COCTUHEHUN KPEMHUSI.
OO0pas3ibl cTek1a, KepaMuKH,
CTEKJIa
41/21 Pemrenue 3agay u 11.02
ynpaxHeHuit. O6o0menne
Y CHCTeMaTu3allys 3HAHUH
no teme "[loarpynmna
yraepoza"
42/22 O0o006mIeHue 1 16.02
CHCTeMaTH3allysl 3HAHUH 110
TeMe «HemeTamby.
43/23 | KoutpoJbHasi padora Ne3 KontponbHas padora Ne3 18.02
no teme.«HemeTanabl» «HemeTtammnny
44/24 | T.B. [1.P. Ne4 «OkcniepuMeHTaNbHbIE Texnonormu | 25.02

IIpakTHyeckas padora Ne

3aJa4u 110 TEMC «Honrpynna

CCKasd KapTa




4. DKcnepuMeHTAJIbHbIE KHUCII0pOAa»
3a/1a4H MO TeMme:
«[oarpynmna kucjgopoaa»
45/25 | T. B. IIpakTu4eckas 1 [1.P. No5 «ITonrpynma a3ora u 3amaun. 2.03
padora Ne 5. yIJIEpOaa»
JKCNepUMEeHTAIbHbIe
3a/1a4M 10 Teme:
«Moarpynna a3ora u
yrJiepoaa
46/26 | T.B. 1 [1.P. Ne 6 «Cobupanue u Texuonornu | 4.03
IIpakTuuyeckas padora Ne pacro3HaBaHUE ra30B» eckasi KapTa
6. «Ilonyuenue,
coOupanue u
pacno3HaBaHHe ra3oBy
Tema NeS «IlepBoHayasibHbI€e CBeleHUs 00 OpraHudeckux Bemecrsax» (12 yacon)
47/1 [Ipenmer opranuyeckoit 1 Oprannyeck | 11.03
xumun. OcobeHHOCTH e BEIECTBA
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB.
48- YTr1eBoa0pOBL. 2 Hemonctpanus 20 «O6pa3isl HeQTH, | ALETUIICH 16.03
49/2-3 | IlpenenbHbie U KaMEHHOTO YTJIbI, TPOTYKTOB UX 18.03
HernpeiebHbIE. nepepaboTKH, TOpeHHe y/B U
oOHapyXeHHe NMPOTYKTOB UX
TOPEHUS»
50/4 CriupThl. 1 Hemoncrpanus 21 «O06pasiisr O6pa3sis 23.03
CIIUPTOBY» CIIMPTOB
51/5 [TpenenbHble 1 Hemonctpanus 22 «O06pa31isl O06pa3ib 01.04
OJTHOOCHOBHBIE OpPTaHUYECKUX KHCIIOT KapOOHOBBIX
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI. KHUCIIOT
CrnosxHble 3(UpBHL.
52- buonorudecku BakHble 3 Hemoncrpanus 23 «»KauecrBennsie | HNOs, | 06.04
54/6-8 | BerecTBa: KUPBI, OCITKH, pEaKIuu Ha OCITOK» 08.04
YTJIEBOIBI. Hemonctpauus 24 «KauyecTBeHHas 13.04
peaKIus Ha Kpaxmai




55/9

[Tomumepsr.

Hemonctpamus 25 «O06pasis
HU3JEIUI U3 HOJIUATUIICHAY

O6pa3sibl
Pa3IUYHBIX
TIOJIMMEPOB

15.04

56/10

O06o01enue u
cucTeMaTh3anus 3HaHUH 1o
Teme «OpraHnyeckue
COEMHEHUS

20.04

57/11

[Togroroska k
KOHTPOJIbHOI paboTe 1o
Tteme: «Oprannyeckue
COEIMHEHUS»

22.04

58/12

KonTposbnas padora Ne 4
no reme :«Opranuveckue
COeJUHEHHD).

K/p Ned4 o teme «Opranndeckue

BCIICCTBaA»

27.04

T

ema Ne 6 «IToBTOpeHHEe OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca Xumuu 9 kiaacca» (10 yacon)

59/1

Knaccudukanus u
CBOMCTBa HEOPTaHMUYECKHX
Y OPraHMYECKUX BEIICCTB.

1

29.04

60/2

Ilepuoauueckuii 3akOH |
NepuoauyecKass  CHCTEMa
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
N .MenneneeBa B CBETE
Y4E€HUS O CTPOEHUHU aTOMa.

6.05

61/3

Buasl xumuueckux cBsze
U THUIBl KPUCTATMYECKUX
PELIETOK. B3anmocss3b
CTPOCHUSA u CBOWCTB
BEIIECTB.

6.05

62-
63/4-5

Knaccudukanus

XUMHYECKHX PEaKIUil 1o
pasIMYHBIM pU3HAKaM
(aucio u COCTaB
pearupyromnx u
00pa3yloIuXCsi  BEIIECTB;

11.05
13.05




TETIJIOBOM ahdexr;
UCTIOJIb30BaHUE
KaTauu3aTopa).
Knaccudukanus
XUMHYECKHX PpEaKIuil 1o
Pa3ITUYIHBIM MpU3HAKaM
(HampaBlIeHHE, W3MCHCHUE
cTeneHen OKHCIICHUS
ATOMOB).

64/6

IIpocteie  u  CIOXHBIE
BellecTBa. MeTallbl U
HEMeETaJlIbl. | 'eHeTuueckue
pAllbl MeTajula, HeMeTallia,
MIEPEXOAHOT0 METAJLIIA.

18.05

65/7

Oxcunppl, OCHOBAHUS:
cocTaB, Kiaccuukanus U
o0mue XUMHYECKHE
cBoiictBa B cBete 1Ol u
OBP.

18.05

66/8

Kucnotsr: COCTaB,
Kjnaccupukanus M olmue
XUMHUYECKHE CBONCTBA B
ceete TO/[ u OBP.

20.05

67/9

Comu: COCTaB,
Kjnaccupukanus M - olmue
XUMHUYECKUE CBOMCTBA B
ceere TO/[ u OBP.

25.05

68/10

Hrtorosast KOHTpoOJIbHASA
pabota Ne5 3a kypc 9
KJlacca

Wrorosas koHTposibHasA paboTa 3a
Kypc 9 knacca

27.05




Y4eOHO-MeTOAMYECKOE OOecTIeYeHHe:
YyeOHo-MeToANuYEeCKN KOMILJIEKT

1. INpumepHas nporpaMma 0CHOBHOT'O 00IIEr0 00pa3oBaHus 110 XMMKH (6a30BbIi YPOBEHB);

2. Asropckas nporpamma O.C.I'abpuensna, cooTBercTBylomas @denepalbHOMy KOMIIOHEHTY
I'ocynapcTBeHHoro crangapra odmiero o0pa3oBaHus U JOMYyIlIeHHass MUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U
Haykun Poccwmiickoit ®enepanuu (O.C.I'abpuensu I[lporpamma kypca xumuu st 8-11 kimaccos
obmeoOpazoBarenpHbix  yupexaenud / O.C.l'abpuenssH. — 7-¢ wu3naHue, mnepepadOoTaHHOE U
nonojHeHHoe — M.: IIpoda, 2010r.).

3. I'abpuensan O. C., Ocmpoymoe M. I. HacronpHas kHura yumrens. Xumus. 9 K JL:
Meroaundeckoe nmocooue. — M.: [Ipoda, 2011—2012.

4. Xumus. 9 k 1.: KoutponsHble u npoBepounsie pabotsl K yaebuuky O. C. ['abpuensna «Xumusi.
9» / O. C. I'abpuensn, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakoa u ap. — M.: [Ipoda, 2010r.

5. I'abpuenan O. C., Ocmpoymos U. I'. zyuyaem xumuio B 9 K J1.: JJUIaKTHUYECKUE MATEPHAIIBI., —
M.: baux mmoc, 2010r.

6. l'abpuensn O. C., Swykoea A. B. Pabouas terpams. 9 x 1. K yuebnuky O. C. I'abpuensna
«Xumus. 9. — M.: lpoda, 2010r.

1. I'abpuensn O. C., Bockoboiinuxosa H. I1. Xumus B TecTax, 3ajgayax, yIPaKHEHUAX. S— 9
k1. — M.: llpoda, 2010r.

Jlureparypa AJis1 y4uTesIsi:

e Jlporpamma O.C.l'abpuensna  «IIporpamma kypca xumum gns  8-11  kjaccos
001eo6pazoBaTeNbHBIX MKOI», M.: «Jpoda», 2010r

e O.C.I'abpuensn «IIpumepHoe TeMaTHUeCKOE TUIAHUPOBAHKE YPOKOB XUMUU», 2010r

e O.C.l'abpuensin «HacTonbHast kHura yuutens xumuny, M., «bmuk u K», 2010r

Jlureparypa AJisl y4almxcs:
° O.C.T'abpuensan «Xumus, 9 kmace», M., 2010 T
° O.C.I'abpuensH «MsbI u3ydaem XuMuto, 9 kinace», M., 2010r
JlonoJIHUTeIbLHAS JTUTepaTypa:
DHIUKIONEeINYECKUI CIOBaph FOHOTO XUMHUKA.
JuakTinyeckui Matepuall.
Menuapecypcsi:

1. Enunsle o6pa3oBarenbHble pecypesl ¢ caiita WWw. school-coolection.edu.ru

(enuHOM KOJUIEKIIMHM 00pa30BaTENIbHBIX PECYPCOB)

2. CD «Heoprauuueckas XMMHs», U31aTeNbcTBO «COBPEMEHHBIN I'yMaHUTAPHbIN YHUBEPCUTET»

3. CD «Opranuyeckas XMMHUsy», U30aTeIbCTBO «COBPEMEHHBIN I'YMAHUTAPHBIA YHHBEPCUTET»

4. CD «Heopranuueckasi XUMHs», U31aTeNbCTBO «COBPEMEHHBIN TyMaHUTAPHBIA YHUBEPCUTET



Oo0s3aTeIbHBIH MHUHUMYM COACPKAaHUSA OCHOBHOM 06pa30BaTeJIbH0]7[ nporpaMmbl 10 XuMHH
MeToabl MO3HAHUS BeHIECTB U XUMHMYECKHX SABJICHUH

XHMHS KaK 94aCTh €CTECTBO3HAHMUSA. XUMHS - HayKa O BCHIECTBAX, UX CTPOCHUH, CBOMCTBaxX U

IIpEBpaIlCHUAX.
HaGmronenue, omnucanue, usmepenue, skcrepument, MOJIEJIMPOBAHUE. TIOHATUE O
XUMHNYECKOM AHAJIN3E n CHUHTES3E.

OKCIIEpUMEHTAIBHOE U3YyYEHNE XUMUYECKUX CBOMCTB HEOPraHMYECKUX U OPraHNYECKUX BEIECTB.
[IpoBenenue pacueroB Ha oOcHOBe GOpPMYT W ypaBHEHUM peakiuid: 1) maccoBol 1ou
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B BEIIECTBE; 2) MAcCCOBOM JOJM PAaCTBOPEHHOr'O BEIIECTBA B pacTBOpE; 3)
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAaCChl MM 00bEMa MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00bEMY OJHOTO U3
peareHToB WIN IIPOJYKTOB peaxkuuu.
BemecrBo
Atombel u Monekynbl. Xumudeckuid snemeHT. A3BIK XVMMMWNU. 3Hakn XUMHYECKHUX SJIEMEHTOB,
XUMHUYECKHE bopMyIIBL. 3aKkoH MOCTOSIHCTBA COCTaBa.
OtHocurenbHble aToMHas U MoaekyssapHas maccel. ATOMHAS EJIMHUIIA MACCEHI. Konnuectso

BEIIECTBA, MOJIb. MomnsipHas Macca. MonsipHb1i 00BEM.



UucTteie BemecTBa U cMecu BemiecTB. [Ipupoansie cmecu: BO3/IY X, HPHPOI[HBIPI I'A3, HEDTh,
I[TPUPOIHBIE BOJIbI.

KavecTBeHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBINM cocTaB BemiecTBa. [IpocThie u ciokHbie BeniecTBa. OCHOBHbBIE
KJIaCCBI HEOPTraHUYECKHUX BEIIIECTB.
Ilepnonnueckuin 3axkoH u Ilepumonmueckas cucreMa xumuuyeckux diemeHToB [[.M. Menneneesa.
['pymimb u MePUOJIbI [Tepuoanueckoit CHUCTEMBI.
Crtpoenue aroma. Sapo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) W AJIEKTPOHBI. M30Tombl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX
oboouek aromoB nepBeix 20 anmemenTos [lepuonuueckoii cuctemsl .M. Menneneesa.

Crpoenue Monekysn. XUMUYECKas CBA3b. THIIBI XUMUYECKUX CBSI3€M: KOBaJieHTHas (MOJspHAs U
HETIOoJIsIpHAs ), MOHHAs, MeTaJUTn4YecKas. [IoHsITHEe O BaJ€EHTHOCTH M CTENEHU OKUCJICHUs. BerecTBa B
TBEPJIOM, JKHJIKOM M ra3000pa3zHom coctossuun. Kpucrammmaeckue 1 AMOP®HBIE Bemecta. TUTTbI
KPUCTAJUIMYECKMX  PEHIETOK (ATOMHAJ, MOJIEKVYJISIPHASI, HWOHHAA U
METAJUIMYECKAA).

XumMuveckasi peaknus

XuMmudeckasi peakius. Y CIOBUS U MPU3HAKU XUMUYECKNX peakuuid. CoxpaHeHHe MacChl BELIECTB
pU XUMUYECKUX peaknusx. Kimaccudukamuss XUMUYECKUX peaknuid MO Pa3IuYHBIM IPH3HAKaM:
YUCITY U COCTAaBY MCXOJHBIX M MOJYyYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTETICHEW OKUCICHUS XUMHUYECKUX
3JeMeHTOB; norjomieHnto win Boienenuto 3Hepruu. [IOHATUE O CKOPOCTU XMMHNYECKHUX
PEAKLIMI. KATAJIN3ATOPBI.

DNEKTpoNMTHYECKass JAMCCOLMALMS BEUIECTB B  BOAHBIX PACTBOpAX. OJEKTPOJIUTHI U
HedIeKTposuThl. Monbl. KaTHOHBI U aHWOHBI. DIIEKTPOIUTHYECKAs! AUCCOLMAIINS KUCTOT, MIEIoYel U
coseid. Peakiyu moHHOTO OOMEHA.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaKkiuu. Oxkucnurens u BOCCTAHOBUTEIb.
JJieMeHTapHbIe OCHOBBI HEOPraHu4ecKou XUMHH
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB (METANIOB U HEMETAJIJIOB), OKCUJIOB, OCHOBAHH, KUCIIOT, COJICH.

Bonopon. Bonopoansie COEIMHEHUS HEMETAJLIOB. Kucnopon. O30H. Bona.
l"anorenst. ["asioreHoBOIOpOIHBIE KHUCJIOTBI u 170:¢ COJIN.
Cepa. Oxkcungl cepol. Cepnas, CEPHUCTAA U CEPOBOJIOPOAHA S kuciaoTsl U UX CONH.

Azor. Ammmak. Comu ammoHus. Okxcuabl a3oTa. A30THas KHUCIOTa U €€ COJH.
docdop. Oxkcun dhocdopa. OpTtodocdopHas KHCIIOTa u ee COJIH.
VYraepon. Anmas, rpaduT. YrapHblil U yIJIEKUCIbIN ra3bl. YTOJdbHAs KMCIOTa U €€ COJIH.

Kpemuuii. Oxcup KpEMHUSL. Kpemuuesas KHCJIOTA. CUJIMKATEL
[lenounsie u IEJIOYHO-3EMETHHBIC MeTaJlIbI " 170'¢ COCTMHEHUSI.
Amomuanit. AMOOTEPHOCTH OKCUJIA U TUJIPOKCUIA. XKenezo. Oxcuasr, 'MAPOKCHUJIbI
N COJIU xenesa.

HepBOHa‘laHLHLIe npeacraBjJdceHUsA 00 OpPraHu4YeCKHUX BelieCTBax



IlepBoHauasnbHbIE CBECHUS 0 CTPOEHUH OpPraHUYECKUX BEILECTB.
VYraeBogopodbl: MeTaH, 3TaH, dTHiIeH. CupThl (METaHOI, STAaHOJ, INIMLEPUH) U KapOOHOBBIE KUCIIOTHI
(YKkcycHasi,  cTeapuHOBas)  Kak  NPEACTABUTEINM  KUCIOPOJACOJEpXkAIUX  OPraHUYECKHUX
coeauHeHuil. buonornyeckn BakHble BeliecTBa: >KUpbl, yriaeBoisl, Oenku. [IPEJJCTABJIEHUSA O
[TOJIMMEPAX HA [NPUMEPE [TOJIMOTUIIEHA.
JKCHEePUMEHTAJIbHbIE OCHOBBI XHMHH

IIpaBuna pa®oThl B IKOIBHOH abopaTopuu. JlaboparopHas nocyna u odbopynosanue. IIpasuna
6e3onacHoctu. Pa3znenenue CMeceH. Ouncrka BEIECTB. ®unbpTpoBanue. B3semmBanue.
[Ipurorosnenue pactBopoB. [lonyuenue kpucramioB cosed. I[IpoBeneHHe XMMUYECKHUX pPEaKIUil B
pacTBopax.

HATPEBATEJIbHBIE YCTPOMCTBA. IPOBEJIEHME XWUMUYECKUX PEAKIIMUA IIPU
HATPEBAHUU. Metoapl aHanm3a BemecTB. KauecTBeHHbIE peakuu Ha ra3000pa3HbIC BEIIECTBA U
noHbl B pactBope. Ompenenenue xapakrepa cpensl. HWunukaropsl. Ilomydenne razo00pa3HbIX
BELIECTB.
XuMus M KU3Hb

YenoBek B MHpe BellecTB, MarepuanoB M xumuueckux peakuuit. XUMUA 1 3JOPOBBE.
JIEKAPCTBEHHbIE [TPEITAPATEHI; [TPOBJIEMBI, CBA3AHHBIE C nx
[IPUMEHEHUEM. XUMMSA U TTHILIA. KAJJOPUMHOCTH XXUPOB, BEJIKOB 1 VI'JIEBOJIOB.
KOHCEPBAHTBI IMIMUIEBBIX IIPOAYKTOB (IIOBAPEHHASA COJIb, VYKCYCHA#A
KUCJIOTA).
XUMNYECKHME BEIIECTBA KAK CTPOUTEJIBHBIE U ITOAEJIOYHBIE MATEPUAJIBI (MEJI,
MPAMOP, N3BECTHIIK, CTEKIJIO, LIEMEHT).
[IPUPOJIHBIE MCTOYHMKHM VIJIEBOJOPOJIOB. HE®Th W IIPUPOJIHBIM TA3, UX
[NPUMEHEHUE. Xumuueckoe 3arps3HEHHE OKpYKarolled cpelbl U ero nociueactsus. [Ipodiemsr
0€30MacHOT0 HCMOJb30BaHUS BEIIECTB W XHUMHUYECKUX pPEaKIU B TOBCEIHEBHOW KU3HU.
TOKCHUYHBLIE, 'OPIOYUE N B3PLIBOOITACHBLIE BEIIECTBA. BbITOBAS XUMUYECKAS
I'PAMOTHOCTHbD.



Konumpons yposnsa obyuenusn
Y CTHLI OTBET

Ouenka «5» - OTBET TOJHBIA, MNPABWIbHBIA, CAMOCTOSTENIbHBIA, MaTepUall M3J0KEH B

OIIPEACIIEHHON JIOTUYECKOU ITOCIIEA0BATEIbHOCTH.

Ounenka «4» - OTBET MOJIHBIM U NIPABUJIbHBIN, MaTepHall U3JI0KEH B OIPENIEICHHON JIOTHYECKOM
IIOCJIE/IOBATENbHOCTH, JIOMYLIEHbl JIBE-TPH HECYILECTBEHHbIE OLIMOKH, UCIIPABJICHHBIE 10 TPEOOBAHHIO
YUUTEJIA.

OueHka «3» - OTBET MOJHBIHA, HO JOMYILEHBI CYIIECTBEHHBIEC OIMOKH MM OTBET HETOIHBIH.

OueHka «2» - YICHUK HE TIOHMMAeT OCHOBHOE COfIepKaHHe Yy4eOHOro MarepHhana Wid JIOIMYCTHII

CYHICCTBCHHBIC OI_HI/I6KI/I, KOTOPBIC HE MOXKET UCIIPABUTH JAXKE ITPU HABOJAIINX BOIIPOCAX YUHUTECIIA.

Pacuernble 3aga4un

OueHKa «5» - B JIOTHYECKOM PACCY)KICHMHM HET OIIMOOK, 3ajadya pelieHa pardOHaIbHBIM
cIocooomM.

OueHka «4» - B pacCy)KJICHHU HET OIMUOOK, HO 3a/1a4a pelieHa HepalMOHAILHBIM CITIOCOOOM HITH
JIOIYIIIEHO He 00Jiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

OueHka «3» - B pacCyKJICHUU HET OIMOO0K, HO JOIyIIIEHa OIIMOKa B MATEMAaTUYECKUX pacueTax.

OEEHKa «2» - IMEIOTCS OILINOKY B PaCCy:XKACHUAX U pacucTax.

3KCIIepI/IMeHTaJIBHbIe 3aJaumn
O!!EHKa «S» - MMPaBUJIbHO COCTABJICH IUIaH PCHICHUA, HO,Z[O6paHbI PCAKTUBLI, OAHO IIOJIHOC
00BsICHEHHE U CACJIaHbI BBIBO/IBI.

Onenka «4» - NpaBWIbHO COCTAaBJIEH IUIAH peIIeHHs, MOA0OpaHbl PEaKTHBBI, MPU ITOM

JOMyIIeHo He 0oJiee IBYX OMMOOK (HECYIIECTBEHHBIX) B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.

Ouenka «3» - MPaBUJIBHO COCTABJICH IUIaH PCIICHUA, HO)IO6paHBI PCAKTUBBI, JOITYIICHA

CYILIECTBEHHAsI OLITMOKa B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.
OueHka «2» -70NyIIEHbl /Be W Oosiee OMMOKM B IUIAHE pEIIeHus, B MOAOOPE PEaKTHBOB,

BbBIBOdAX.

IIpakTnyeckas padora

Ounenka «5» - paboTa BBIIOJHEHA MOJHOCTBIO, MPAaBUIBHO C/IETaHbl HAOIIOAEHHUS U BBIBOJBI,
HKCHEPUMEHT OCYIIECTBJIEH M0 IUIaHy, C YY€TOM TEXHHMKHM 0€30MacHOCTH, MOJIEPKUBACTCS YUCTOTA
pabodero MecTa, 3KOHOMHO PacXOIYIOTCS PEaKTHBEI.

O!!eﬂKa «@» - pa60Ta BBITIOJIHEHA IMOJTHOCTBIO, IMIPaBHUJIBHO CIACIaHbI Ha6J'IIO)IeHI/I$[ 1 BBIBOJBI,
HO TIPH 3TOM SKCIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJIHOCTHIO MM JIOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKH B paboTe

C BEILIECTBAMH U 000PYTOBaHUEM.



Ouenka «3» - paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEE YeM Ha MOJIOBUHY WJIM JIOMYIIEHBI CYIIECTBCHHBIE
omuOKa B X0JI¢ SKCIIEPUMEHTa, B 00BSICHEHNH, B 0(pOpMIICHHU pabOThI, HO UCIIPABJISIFOTCSI TTI0 TPEOOBAHHUIO
VUUATEIISI.

OuneHka «2» - JONMYyUICHHI JBE WM 0OJee CYIIECTBEHHBIC OMIMOKH, yJalluiicss HE MOXET UX

UCTIPABUTD JaXe MO TPEOOBAHHUIO YUUTEIIS.

KonTtpouabnas pa6ora

Ouenka «5» - paboTa BBINOIHEHA TOJTHOCTHIO, BO3MOYKHA HECYILIECTBEHHAS OIINOKA.

Ouenka «4» - pa0oTa BBINOJMHEHA IOJHOCTHIO, JOMYLIEHO HE Oosiee JBYX HECYIIECTBEHHBIX
OLIMOOK.

Ouenka «3» - paboTa BBIIIOJIHEHA HE MEHEE YEM HAIIOJIOBHHY, JIOITYIIIEHA O/IHA CYILIECTBEHHAs WIH
JIBE HECYIIECTBEHHBIC OLTUOKH.

Ounenka «2» - paboTa BBIIOJHEHA MEHEE YEeM HAMOJOBUHY WM COIEPXKUT HECKOJIbKO
CYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.

MaTtepuajbHO-TEXHHYECKO0E B I/IH(l)ODMaIII/IOHHO-TeXHI/I‘{eCK()e odecneyeHue:

1. CneumanusupoBanHbIi Ki1acc XUMuUHK (1a00OPAHTCKAs, BHITSKHOM mIKad).
2. CreHpbl:

-«Ilepnoanueckas cucrema J1.11. Menneneesa»

-«Tabnuia pacTBOPUMOCTH

-«Kmaccudukarus HeOpraHUIECKUX BEIIECTBY

-«OCHOBHBIE eIUHUIIBI U3MepeHus B cucteme CH»

-«MHauKaTopb»

-IlopTpeThl yUeHBIX-XUMHKOB
3. Xumuieckoe 000py/n0BaHUE U PEAKTUBHI.

4. IlpoTuBomiokapHasi CHTHAJIU3AIHs, OTHETYIIUTEb.



